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B La journée de rencontre avec les administrathﬁm tant qu'inspecteur de l'armement pour [les
E . organisée par le Syndicat des Fabricaptaudres et explosifs, j'ai pu apprécier la grau;de

IPE = d’Explosifs, de Pyrotechnie et d'Artifices (SFEP/Ajualité pédagogique et didactique de ce module gins

ARE— s'est déroulée le®1avril dernier. Ce rendez-voligue son adéquation aux attendus réglementaires. Je

Sécurité annuel est une occasion de débattre des gujetsloute pas que cette formation donnera entiére

pyrotechnique intéressant notre communauté, au premier faagisfaction & tous les apprenants concernés gar la
’ desquels figure bien sir la sécurité pyrotechniguetcurité pyrotechnique.

e Guffrarail En ce sens, je partage l'idée du présiden \thus trouverez dans cette lettre une présentation

SFEPA d'ouvrir cette journée a I'ensemble gssccincte de ce module de formation et, comnje a
administrations concernées tant la complexité gfdecoutumée, des articles éclairant certains ggint

potentiel de dangers de nos activités le nécesdidm la réglementation ainsi que des informatipns
ADR Ainsi participaient également cette année podirigressant le monde de la pyrotechnie.
premiere fois des représentants du ministerel §€S,0us souhaite de bonnes vacances estivalgs, en
finances, en plus des représentants du ministefg#is donnant rendez-vous dans six mois.
travail, de l'intérieur et de I'environnement.

o Cette journée a été particulierement riche

La magtnsg ,de d’échanges sur le théme du « retour d’expérierice »
la securité relatif aux accidents pyrotechniques, avec |des

pyrotechnique exposés présentés par les représentants du BARPI,
de I'lPE et du SFEPA. Jentends daillelirs

* c’est d’abord, développer davantage ce sujet dans les fufures

. lettres de I'lPE.
la connaissance c i . h ) .
des phénoménes € premier semestre aura malneureusement [aussi

été marqué en France par des accidents gfaves

et de leurs effets, survenus dans une station des Pyrénées, lors d’'une
opération de sécurisation du domaine skiable| par
* c’est ensuite, déclenchement préventif d’avalanche, ainsi [que
la maitrise d’'une |dans un site de stockage dartifices |de
réglementation, d|vert|sse_ment Iqrs\ d'une opération |de

manutention. Ces évenements nous rappelleni que

) la sécurité n'est jamais acquise et nous appgllent

* c’est enfin, une fois de plus & une vigilance constante.

I'assurance de En matiére de sécurité pyrotechnique, la formation
son application |et les compétences des travailleurs constituent
effective sur le souvent la premiére mesure de maitrise |des

Code de I'Environnement

terrain risques. C'est pourquoi je tiens a souligher
' l'initiative du Centre de Formation de la Défense
de Bourges (CFD) qui finalise actuellement line .
formation en e-learning pour répondre| a reur d Plllerre LUStSEYITAN q ¢ eifolos
l'obligation réglementaire de commenter dux"SPecteur defarmement pour les poudres et explos
travailleurs impliqués dans des activiés
pyrotechniques les prescriptions des artitles
R.4462-1 a 36 du code du travail.
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L’APHORISME DU SEMESTRE

Prévoir consiste a projeter dans 'avenir ce qu'ora percu dans le passé

Henri Bergson

OU RETROUVER LA LETTRE DE L'IPE ?

Vous pouvez retrouver les dix derniéres Lettre$IB& sur de Saint-Louis (ISL), une version traduite en alech est
le site internet de I'IPE : aussi disponible sur ce site internet.
http://www.defense.gouv.fr/dgal/liens/poudres-et- La lettre de I'IPE est désormais diffusée uniquetmear
explosifs voie informatique.

Par ailleurs, grace a la collaboration de nos amis Vous pouvez désormais contacter I'lPE sur sa ndaivel
pyrotechniciens de ['Institut franco-allemand dehexches adresse fonctionnelledga-insp.ipe.fct@intradef.gouv.fr

Formation e-learning relative a la prévention dusgue pyrotechnique
proposeée par le Centre de Formation de la DéfeneeBdburges

Les articles R.4462-27 et 28 du code du travaildsemt de vérifier la bonne appropriation de la réglementatio
nouvelles exigences relatives a la formation ikatiaet L'apprenant peut par ailleurs revoir chaque poihbrdé
continue des travailleurs, en particulier la déihace d'un autant de fois que nécessaire.

commentaire des prescriptions relatives a la pitéerdu

risque pyrotechnique. - ‘

Pour permettre aux employeurs de satisfaire cedtai@re
exigence, le Centre de Formation de la Défensealedes
(CFD) a développé, en partenariat avec les servies
ministére de la Défense et I'lPE, une formatiorearhing.
Basée sur une approche graphique et interactivide ce
formation entend rendre accessible au plus grantbre de
maniére pédagogique, les notions abordées darartlekes
R4462-1 a 36.

Pour des raisons didactiques, cette formation ésepte en
cing parties : Aprés inscription auprés du CFD, un accés nominatif
(identifiant et code d’accés) permet aux apprendiaiscéder
au module de formation. Le dispositif mis en cewgsure
R . . . une tracgabilité des connexions, du parcours eesoib des
* Lesregles relatives aux installations résultats. La formation est validée lorsque I'ensiemdes

* Les mesures générales de sécurité articles a été parcouru et peut ainsi servir en dume
* Lesdocuments de sécurite habilitation par 'employeur.

- < PREC | SUIVANT >

e Le code du travail et la formation
* Lestermes a connaitre

Ce module est deés aujourd’hui accessible en phasesti sur
le réseau intradef au profit des agents du mirastér la
Défense et sera prochainement proposé sur le réseanet
afin de I'ouvrir a I'ensemble de la profession.

Pour toute information complémentaire, nous vougons a
prendre contact avec le CFD :

e Pour la partie conception :
Jean-Pierre Delachaume — 02.48.66.50.65

. jean-pierre.delachaume@intradef.gouv.fr
Dans chaque partie, sont fournies des explicamssciant *  Pour la partie pyrotechnique :
textes et schémas. Des études de cas réalistes3® sont Noél Pitault — 02.48.66.50.22
proposés aux apprenants pour illustrer les notleasplus noel.pitault@intradef.qouv.fr

importantes. Des questionnaires permettent égakemen
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Normalisation OTAN : évolution du référentiel

Les STANAG (« standardization agreement » ou «acde
normalisation ») sont connus comme étant les noadiées
par 'OTAN, notre communauté appliquant largemegites
relatives a la spécification, I'évaluation et lastien des
risques présentés par les munitions.

Jusqu’en 2012, les STANAG contenaient a la fois peugie
techniqgue normative et une partie plus « réglenmenta
décrivant I'engagement des nations a appliquee aeitme.
Par ailleurs, la plupart des STANAG étaient accognga
d'une ou plusieurs AP (« Allied Publication » ou
« publication interalliée ») qui complétaient eégisaient la
norme et son application, voire fournissaient daseb de
données associées a cette norme.

En 2012, la NATO Standardization Organisation (NSO)
décidait de rationaliser I'architecture du référgnbormatif
OTAN et des documents respectant le nouveau fasmali
sont progressivement promulgués.

Le nouveau référentiel est maintenant réparti entre

- les « Allied » Publication qui peuvent étre :
¢ les normes OTAN (NATO standards) elles-mémes ;
» des normes non OTAN (civiles ou de défense) ;

« des documents associés aux normes (guides pour les versions francaise et anglaise. Pour less g

d’'application, manuels

d'utilisateurs,...).

catalogues,

- les documents de couverture qui ne sont plus geie le annexes.

stricts engagements des nations a appliquer leaasyr

dépourvus de contenu technique, a savoir :

« des STANAG si les normes couvertes ont un
objectif direct d'interopérabilité ;

DOCUMENTS DE COUVERTURE

STANAG

(Interopérabilité)

STANREC

(Pratiques recommandées)

e des STANREC (« standardization recommendation| »
ou « recommandation de normalisation ») dans le ¢as
contraire.

STANAG et STANREC sont toujours identifiés par u
numéro a 4 chiffres, les documents relatifs aux itimns
relevant de la série 4000.

=

L'identification des AP se fait par :

- une ou plusieurs lettres (entre le A et le P) gécisent
le domaine technique de la norme, (par exemple ® p
« ordnance », AST pour « ammunition storage and
transportation », etc.) ;

- un numéro a 2 chiffres, cas de la numérotationdstiah
ou 4 chiffres pour certaines nouvelles AP corredpoh
a la partie strictement normative des anciens STGNA
et dont on veut marquer le lien avec ce STANAG qui
devient son document de couverture (par exemple AQP
16 et AOP 4187 couverts par le méme STANAG 4187).

O

Frangais et anglais étant les 2 langues officiele§OTAN,
STANAG et STANREC deviennent des documents bilirsgu
présentés en 2 colonnes, une pour chague langs@drmes
elles-mémes font toujours I'objet de 2 documentdimtits

)

documents, il peut cependant étre décidé, au qasgsa de
ne pas en traduire lintégralité, comme par exenlpke

Consciente de la quantité de travail nécessaire gqpliquer
ces nouvelles régles a I'ensemble du référenteN$O ne
l'impose que pour les nouvelles normes ou lors de |l
publication d’'une nouvelle édition d’une norme éxige.

NORMES INTERALLIEES

DOCUMENTS ASSOCIES AUX
NORMES (OTAN ou NON OTAN)

| Guides de mise en application |

| Catalogues |

| Manuels utilisateur |

/

PUBLICATIONS INTERALLIEES (AP)
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Exclusion du chapitre R.4462 du code du travail $ode I'utilisation des substances ou objets
explosifs pour les effets de leur fonctionnement

La prise en compte de la prévention du risque pgtotique
dans le chapitre 2 du titre 6 du livre 4 de la gaate partie
du code du travail prévoit certaines exclusions.atitle de
la lettre IPE n°35 avait déja développé ce sujetagpelant
et explicitant 'ensemble des exclusions.

Une exclusion mérite  aujourd’hui  d'étre
particulierement développée. Il s’agit de l'utilism des
substances ou d'objets explosifs pour les effetslele
fonctionnement.

L'article de la lettre n°35, sur ce sujet, indigugir'il s’agit :
«du fonctionnement volontaire de produits homologués
Quelques exemples étaient donnés :trakaux de
terrassement ou de réalisation de tunnels avec enisauvre
d’explosif, démolition de batiment ou d’infrastrua, mise
en liaison d'artifices de divertissement sur leulide tir,
utilisation d’explosifs dans le cadre de travauxiagles ou
pour le déclenchement d'avalanches. En revancheesdes
utilisations visant a qualifier, homologuer, cor&d ou
tester des substances ou objets pyrotechniquesergledu
chapitre R.4462 du code du travail.

Les échanges avec la profession montrent qu’eléestoge
sur I'applicabilité de cette exclusion pour cerégrsituations
singulieres. Par exemple, la question se pose Uersiges
objets ou produits pyrotechniques sont utilisés pes effets
de leur fonctionnement
pyrotechnique. Une stricte
I'exclusion peut conduire, en premiére approchexéure
cette activitt du champ du chapitre R.4462 du cdde
travail.

Conclusions d’'une étude de sécurité pyrotechnique

Une question récurrente posée a I'lPE porte swolgenu
des conclusions d’'une étude de sécurité.

En effet, certaines études de sécurité se limaemtdiquer
dans leurs conclusions que les activités concerrgges
déroulent en conformité avec la
pyrotechnique. Ce type de conclusion, limité dawms s
développement, s'avére peu utile dans la mesurné mast

pas directement exploitable par les employeurs es |

travailleurs exercant une activité sur le site. 'ilaverse,
d'autres études de sécurité présentent des systledsdes
conclusions pour faciliter I'appropriation des mipales
dispositions a respecter en matiére de sécuritétgunique
relative a l'activité concernée ainsi que I'expdbidon
ultérieure de I'étude de sécurité.

Ce travail conclusif de synthése est bénéfique us,to
montrant par ailleurs que I'étude de sécurité neahétre
un simple document administratif visant une conft&m
réglementaire. Il est ainsi judicieux de faire figu ces
conclusions dans I'étude de sécurité, ces dernidesant
étre établies au profit :
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plus

lors d'essais de matérieh no
lecture du périmetre de

réglementation

Un accident pyrotechnique récent conduit a envisag
d’approfondir I'analyse avant de confirmer ou infar cette
exclusion. Dans le cas d’espéce, le produit pytotege mis
en ceuvre était bien connu (cartouche de chasss)lanaiise
en ceuvre du fusil et son mode opératoire avaiénnédifiés
pour répondre aux essais de fonctionnement spéesiq
recherchés. L'analyse de I'accident a montré quiisation
non conventionnelle de la munition par un systenoglifie
était a I'origine de I'accident.

Méme s'il n'est pas certain que la rédaction d'étede de
sécurité du travail prise dans le cadre du chapitd62 du
code du travail aurait pu permettre d'éviter cefident, il est
indéniable que I'étude de sécurité de travail, gpsns le
cadre du chapitre R.4462 du code du travail, appoat son
instruction et les échanges induits pour son apgiiof, un
niveau de confiance en matiére de sécurité plusitapt
que la simple évaluation des risques menée encagiph de
l'article L.4121-3 et retranscrite dans le documentque
d’évaluation des risques, identifiés a l'article4R21-1 du
code du travail.

En conséquence, il est recommandé, dans des aitsat
comparables ou un doute légitime peut se posertgaar
'application ou non de cette exclusion, de prigit¥ la
rédaction d'une étude de sécurité de travail pdaas le
cadre du chapitre R.4462 du code du travail enéf&rant
aux activités d’expérimentation pyrotechnique etar p
conséquent, de ne pas recourir a I'exclusion. @eat®ns
seront notamment rencontrées deés lors que les mo
opératoires des produits pyrotechniques, pourtamnuas,
sortiraient des usages normalement attendus etrjgsepar
exemple, dans la notice utilisateur fournie pdakgicant.

- des entreprises extérieures, pour répondre 3
exigences de l'article R4462-5 du code du travadl.
port des EPI éventuellement nécessaires ainsiogiiest
les contraintes de gestion de co-activités et |
dispositions de sécurité a respecter par les ergesp
extérieures pouvant, le cas échéant, intervenirs da
linstallation ou a proximité pourront étre retrariges
dans cette conclusion ;

- des rédacteurs des documents de sécurité prévu
l'article R.4462-7 du code du travail, (consignes ¢
sécurité relatives a chaque installation pyrotempii
consignes de sécurité relatives a chaque postenelt
pyrotechnique, modes opératoires relatifs a chaq
poste de travail pyrotechnique). Pour cela, il se
notamment utile de préciser :

o les consignes particulieres de sécurité a resped
(ports d’EPI, utilisation d’'un écran, activité(s
devant étre effectuée(s) a distance, vérification

bon fonctionnement de I'outillage avant tout débuit

d’activité,...) ;
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0 les régles a respecter (signalement du démarrage voies de circulation communes de
d’une opération dangereuse auprées du responsable I'établissement).
d’installation, arrét de toute autre activité dans . i
- ' - des autres employeurs présents sur un site
l'installation,...) pendant des phases - "
S . b : pyrotechnique  multi-employeurs (SPME), pour
particulierement délicates de I'activité du poiet d > ; .
P . ) répondre aux exigences de larticle R.4462-32-VI
vue de la sécurité pyrotechnique ; : . ..
prescrivant la consultation de ces dernisisleurs
0 les principales dispositions organisationnelles a travailleurs sont exposés aux effets pyrotechniques
respecter (ex: opérations nécessitant l'arrét de minimaleur information. Outre les zones d’effets et lgs
toute autre activité au sein de l'installation, lesg risques correspondants, toutes les dispositions
particulieres de co-activité avec dautres organisationnelles a prévoir entre les employeurs
installations, éventuelle mise en place de pourront étre retranscrites dans cette conclusion.
périmétres de sécurité temporaires au niveau des
MANIFESTATIONS ANNONCEES
Insensitive Munitions and Energetic Materials Techmlogy Symposium
Du 9 au 15 septembre 2016 a Nashville TN
Organisé par le US National Defense Industrial Aggmn (NDIA)
Huitiemes journées scientifiques Paul Vieille
« Les poudres, les explosifs et la pyrotechnie pehth guerre de 14-18 »
Les 11 et 12 octobre 2016 & I'école militaire
Organisé par 'AF3P
ACCIDENTS / INCIDENTS PYROTECHNIQUES
En France

Ce tableau résume les nouveaux événements pde&oanaissance de I'lPE depuis la précédentelettr

Vous trouverez une description plus détaillée dtases événements sur la base ARIA du site du BARPI

DATE DESCRIPTION BILAN
20 aodt Fonctionnement d’un projectile sous chalotged’un labourage. Pas de blessé

N Fonctionnement intempestif d'une bombe d’artifidesdivertissement I0|sl .
21 aodt blessé grave

des opérations de contrdle avant emballage.

10 septembre

| Explosion dans une loge chauffée d'un dépét inteiaiee dédié a
stockage de compositions pyrotechniques en étude.

I .
Pas de blessé

11 septembre

|Prise de feu d'un gant de protection souillé pars diubstance
pyrotechniques lors d’'un essai de qualificatiorcdaposition.

Brllures importantes a la main e
'avant-bras

[

Déflagration d’'une composition pyrotechnique loraung opératiorn

6 octobre |réalisée a distance de remplissage d’'une trémie aua chute du suppaorPas de blessé
de transfert.
20 octobre Combustion d’un ech_ant|llo,n de .prope,rgol, suitenaraté de mise de feuPas de blessé
au moment de la sortie de I'enceinte d’essai.
26 octobre Explosion d'une charge sur un chantier BTP pouradég un bloc dsl blessé grave
roche.
Prise de feu d'une composition pyrotechnique lowme opération de R .
3 novembre , Blessures graves a une main
nettoyage d’'une granuleuse.
Fonctionnement intempestif d’'une arme de petitbealiconduisant al Lz
3 novembre blessé léger

I'explosion de I'arme.

30 novembre

Prise de feu de propergol lors d'une opération melyction de granulé
par compactage / granulation. Cette opérationaaduite a distance et |

dispositifs de sécurité prévus dans 'EST ont fiéaees.

S
cRas de blessé
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. Fonctionnement intempestif d’une munition de mogatfibre lors d’'une Lz
10 décembrg ", "¢ . o 2 blessés légers
opération de déchargement suite a un long feu.
22 décembre Explp§|on spontanée de mur_n‘tlons enterrées danschamp - IesPas de victime
munitions dateraient de la premiére guerre mondiale
28 janvier Dfaflagrauo_n d'un traceur pyrc,>techp|que lors d’'urapération dePas de dégats
débroussaillage dans un centre d’essai
1" avril Explosu_)n :';1 proximité d’un pisteur lors d’une opéma de déclencheme 1_IL blessé grave
préventif d’avalanche
5 avril Combus.tlon vive d’'une composition pyrotechniques Idtune opération deDégéts matériels
granulation
27 avril Projection déclats lors d'un tir de démonstraticte cartouche1 blessé léaer
fragmentation thermique effectué dans le cadreedformation 9
19 mai Fonct_lonnement |nte_mpest|f d'un inflammateur éliecte. L operateU'1 blessure trés légere
portait les EPI prescrits.
30 iuin Déflagration lors d’'une opération de manutentioecaehariot élévateLr2 morts
J dans un site de stockage d’artifices de divertigsgm

Il est rappelé aux employeurs des établissemenmtsgohniques francais que, conformément a 'artiRf@62-31 du code du
travail, le signalement d’événements pyrotechniguisutorité d’approbation compétente et a I'lRE @bligatoire.

A |'étranger

L'IPE présente dans cette rubrique une sélectiorerbaustive des accidents dont il a eu connaissanc

L'IPE remercie DGA ITE (Intelligence Technique etdaomique) pour sa veille sur les accidents adiéger.

En complément, de nombreux autres signalementsid&at sont disponibles sur les sites internetqnés page suivante.

DATE PAYS LIEU DESCRIPTION BILAN
1% Espagne Saragosse Explosion dans une usine deafadmi d’artifices dg 5 morts et 6 blessés
septembre divertissements.
9 République Policske Explosion dans une usine de fabricatiomdgitions a| 2 blessés
septembrg  Tchéque 150 km a I'Est de Prague.
21 République Vlasim Explosion de poudre chez un fabricant de itrans | 3 morts
septembrg  Tchéque pour les armes de sport et de chasse.
23 Colombie Antioquia Explosion dans une maison abtitane fabricatior] 1 mort et 3 blessés
septembre illégale de poudre.
28 Le Salvador San Juan | Séries d'explosions dans un entrep6t militdire3 blessés
septembre Opico d’explosifs (stockage enterré). Deux causes passihl
opération de soudage a proximité ou court-circuit.
19 Algérie Ain Defla Explosion dans une fabrique d'togifs destinés aux 4 morts
octobre entreprises du secteur minier et de travaux publics
24 Mexique Oaxaca Explosion dans une fabrique claimdeste feux| 1 mort et 3 blessés
octobre d’artifices pyrotechniques. La cause de cet actidemaves
serait la chute d’'un baril de poudre.
29 Ukraine Svatove Explosion d’un dépét de munitions. 1 mort et 5 blessés
octobre
11 Espagne Javali Viejo| Explosion dans une fabriqusydéemes propulsifs. 2 blessés graves
novembre
16 Panama Baru Explosion dans une maison abritant faipecation| 1 mort
novembre illégale d’'objets pyrotechniques.
31 Guatemala Explosion dans une fabrique artisanage feux| 4 morts
décembre d’artifices
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14 Chine Kaifeng Importante explosion dans une usidatbrication dg 10 morts et 7 blessés
janvier feux d’artifices
27 Etats-unis Toone Explosion dans un établissementfatteéication de| Pas de victime
janvier leurres pyrotechniques
18 Etat-unis Arizona Incendie chez un particulier suiVexplosions de| Un blessé léger
février centaines de munitions de petits et moyens calibres
chez un particulier — des cartouches ont été greged
plus de cent métres
1 Australie Victoria Explosion dans une usine de ifzdiion de grenades ¢tPas de victime
mars de leurres pyrotechniques
1% Inde Kokalta Explosion dans une fabrique de fewrtifices 2 morts et 2 blessés
mars
1% Inde Chainpura Explosion dans une fabrique de teartifices 5 morts et 12 blessés
mars
3 Espagne Carthagéne Explosion dans une fabriqugrdesphnie familiale 1 blessé
mars
15 Sri Lanka Katana Explosion dans une fabrique de eartifices 3 morts et plusieurs
mars blessés
21 Mexique Tultepec Explosion dans une fabrique deteghnie illégale 3 morts et 5 blessés
mars
23 Nicaragua Managua Explosion dans une fabrique ddrpo 3 morts et 2 blessés
mars
26 Etats-unis Nebraska Explosion lors d'une fabrigatitexplosif & domicile | 1 mort
avril
4 Inde Salem Explosion dans une fabrique de feuxititas 5 morts
mai
6 Thailande Bangkok Explosion dans une fabrique deteghnie familiale 6 morts
mai
13 Grande- Southampton| Incendie suivi d'une série d’explosidrestifices de| Pas de victime
mai Bretagne divertissement dans une jardinerie
18 Mexique Matlatan Explosion dans une fabrique clatide de poudre Au moins 3 morts
mai
19 Mexique Tonala Explosion dans une fabrique de poudr 2 morts
mai
20 Pérou Huancayo Explosion dans un atelier pyrotegtani 2 blessés
mai
23 Chili Talagante Explosion dans un établissementitaiié lors de la| 3 blessés
mai mise en ceuvre d’un mortier
25 Etats-unis Arkansas Explosion dans un établissendentfabrication de 2 blessés
mai leurres pyrotechniques
31 Inde Nagpur Incendie dans un dép6t de munitionsadeée Au moins 16 morts
mai
6 Inde Pulwana Explosion d'une grenade fumigene dans/éhicule| 5 blessés
juin des forces de sécurité
6 Irak Mossoul Explosion dans une fabrique d’expkosif Au moins 10 morts
juin
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Vous trouverez ci-apres quelques adresses de'isiteset” qui présentent des signalements d'aotide

LES SITES INTERNET UTILES

BARPI (MEEDDM-Fr), voirla base de données d'accidents ARIA

Munitions Safety Information Analysis Center (MSIATFAN) : voir la Newsletter
Health and Safety Executive (HSE-UK) : vi@rbase de données d'accidents EIDAS
SAFEX International : voita base de données d'accidents

www.aria.developpement-durable.gouv.f
www.msiac.nato.int
www.hse.gov.uk/explosives/eidas.htm
www.safex-international.org
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